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ETTEVOTTESTANDARD EE 10421629 ST 6:2006

VAHELDUVVOOLU ELEKTRIENERGIA MOOTMINE
Tehnilised nduded tehingutes kasutatavatele mdoteko mpleksidele madalpingel

MEASURING OF ELECTRIC POWER OF ALTERNATING CURRENT
Technical Requirements for Fixed Measuring Systems Used in the Transactions at
Low Voltage

1. Kasitlusala

Kéesolev standard kasitleb madalpingelistele (RGO V) tehingutes kasutatavatele 1- ja 3-
faasilistele vahelduvvoolu elektrienergia statsarsatele moéotesusteemidele (edaspidi —
mddtekompleksid) ja nende paigaldusele esitatav@idieid.

Koikide méotekomplekside projekteerimisel, ehitamhisekonstrueerimisel voi tdiendamisel
tuleb lahtuda k&esolevast standardist.

2. Normatiivviited

Kéesolevas standardis on viidatud alljargnevateleichentidele:

2004/22/EU Euroopa Parlamendi ja nGukogu 31. martsi 2004aagistktiiv
md&d&tevahendite kohta

EN 50470-1 General requirements, test and test conditionsgdtadexes A, B and
C). CENELEC, 2006

EN 50470-3 Particular requirements — Static meters for aativergy (class indexes
A, B and C). CENELEC, 2006

EN 60112 Method for determining the comparative and the ptaking indices
of solid insulating materials. CENELEC, 2003

EN 60243-1 Electrical strength of insulating materials - Testhods - Part 1: Tests
at power frequencies. CENELEC, 1998

EN 62053-31 Electricity metering equipment (a.c.) - Particulaquirements - Part
31: Pulse output devices for electromechanicaledactronic meters
(two wires only). CENELEC, 1998

EVS-IEC 60364-4-44 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-44: Kaitseviis{@ditse pingehairete
ja elektromagnetiliste héirete eest. EVS, 2003

EVS-EN 60439-1/A1 Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 1: Taielikdilosaliselt
tuupsed koosted. EVS, 2001/2005

EVS-EN 60439-3/A2 Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 3: Erindudadafpingelistele
aparaadikoostetele, mis on mdeldud paigaldamisaksgesse, kus
neile paasevad kasutamiseks juurde tavaisikuduskitiiid. EVS,
2001/2002



EVS-EN 60439-5

EVS-EN 60044-1/A2

EVS-EN 60044-3

EVS-EN 60446

EVS-EN 60947-7-1

EVS-EN 61107

EVS-EN 61334-4-41

EVS-EN 62052-11

EVS-EN 62053-21

EVS-EN 62053-23

EVS-EN 62054-21

DIN 43857-2

DIN 43857-4

DIN 43857-5

uL94

Madalpingelise aparaadikooste ja juhtaparaadikagistdériseadmed .
Osa 5: Erinbuded koostetele, mis on mdeldud vatspdamiseks
avalikes kohtades. Kaabeljaotuskapid (CDCs) eletkénigia
jaotusvorkudele. EVS, 2001

Mootetrafod - Osa 1: Voolutrafod. EVS 2002/2003
Instrument transformers. Part 3: Combined transéosmEVS, 2003

Inimese-masina liidese peamised- ja ohutuspdhimdtérgistus ja
identifitseerimine. Juhtide identifitseerimine vidle voi numbritega.
EVS, 2002

Madalpingelised lilitus- ja juhtimisaparaadid. Osd ugiseadmed.
Jagu 1: Vaskjuhtide riviklemmid. EVS, 2003

Data exchange for meter reading, tariff and loaatrod - Direct local
data exchange. EVS, 2002

Distribution automation using distribution line dar systems — Part 4:
Data communication protocols — Section 41: Appiaaprotocol —
Distribution line message specification. EVS, 2002

Vahelduvvoolu-elektriarvestusseadmed. Uldndudetigtased ja
katsetustingimused. Osa 11: Arvestid. EVS, 2003

Vahelduvvoolu-elektriarvestusseadmed. Erinbuded. Z1s Staatilised
aktiivenergiaarvestid (klassid 1 ja 2). EVS, 2003

Vahelduvvoolu-elektriarvestusseadmed. Erindudea. Z3s Staatilised
reaktiivenergiaarvestid (klassid 2 ja 3). EVS, 2003

Elektri mddteseadmed (vahelduvvool). Tarbimisegarknuse
kontrollimise seadmed. Osa 21: Erinduded prograntiadele. EVS,
2004

Watthour meters in moulded insulation case withiestrument
transformers, up to 60 A rated maximum currenfpg@pal dimensions
for poly-phase meters. DIN, 1978

Watthour meters in moulded insulation case withiestrument
transformers, up to 60 A rated maximum currenty@pal dimensions
for meter terminal cover for poly-phase meters. DIN74

Watthour meters in moulded case without instruntemtsformers up
to 60 A rated maximum current - Part 5: Principatehsions for
terminal cover. DIN, 1998

Tests for Flammability of Plastic Materials for Bain Devices and
Appliances. Underwriters Laboratories Inc. (UL)969



MKM 15.05.2006 Direktiivi 2004/22/EU kohaldamisalasse kuuluvatedteahendite

maarus nr 46 olulised ja erinduded, nBuetele vastavuse hindajaig&ndamise kord
ning mdotevahendite margistamise nduded. Majandus-
kommunikatsiooniministri 15.05.2006 maérus nr 46

V317 No6uded liitumispunkti mddtekilpidele. OU Jaotusvork
kvaliteedikésiraamatu dokument

3. Terminid ja maaratlused

3.1.
Arvesti baasvool, |, — Otsethenduses modtmisel elektrienergiaarvesblgat poolt méaratud
voolutugevuse vaartus

3.2.
Arvesti maksimumvool, Imax —Voolutugevuse kdrgeim vaartus, mille méétmise jgure
elektrienergiaarvesti taidab tootja poolt talleeréthtud tdpsusndudeid

3.3.
Arvesti kaivitusvool, I, —Voolutugevuse vaartus, mille juures arvesti hakkdidtma ja jatkab
mAodtmist

3.4.
Arvesti nimivool, | , — Voolutrafodega mdotmisel elektrienergiaarvegtlatja poolt méaratud
voolutugevuse vaartus

3.5.
Litumispunkt — Vorguihenduse kasutaja elektripaigaldise taapiidatud thenduskoht
vOrguettevdtja vorguga

3.6.
Mooteahel— mdotekompleksi elementide jada, millest moodustdotesignaali kulgemistee
sisendist valjundisse

3.7.
Md&dtekompleks— statsionaarselt paigaldatud mé6tevahenditegadisdmete komplekt kindla
mdodtellesande — vahelduvvoolu elektrienergia matemi jaoks

3.8.
Md&dtepunkt — mddtekompleksi asukoht, kus mdddetakse ostjaledaniaid elektrienergia ja
vorguteenuse koguseid

3.9.

Otselihenduses modtmine 1- voi 3-faasilise vahelduvvoolu elektrienergiadtmine vahetu
elektrienergia arvestiga ilma voolutugevuse vogpiwvaartusi eelnevalt muutmata, s.o. ilma
voolu- vOi pingetrafodeta

3.10.
Peakaitsme nimivool, |k — tarbija liitumislepinguga maaratud peakaitsmerssiu



3.11.
Pinge mdoteahel- ahel, mis koosneb lahutusklemmidest, elektrieaargesti pingemahisest ja
neid thendavast juhistikust

3.12.
Voolu mddteahel- ahel, mis voolutrafoga mé&tmisel koosneb voalatmddteméahisest,
lahutus-lihistusklemmidest, elektrienergiaarvestlumahisest ja neid thendavast juhistikust

3.13.
Voolujuhi pikkus — elektrienergiaarvesti ja voolutrafo vahele Utatnd juhistiku pikkus

3.14.
Voolutrafo — voolu mddtetrafo, mis muudab ahela voolu maamisi@ali suhtes madala pinge all
olevate mddte-, kaitse- ja jalgimisseadmete voohilg eraldab primaar- ja sekundaarahela

3.15.
Voolutrafo sekundaarmahise nimivool, |, — voolutrafo sekundaarmahisele tootja poolt
maaratud voolutugevuse vaartus

3.16.
Voolutrafodega mddtmine— 3-faasilise vahelduvvoolu elektrienergia mootmetektrienergia
arvestiga, voolutugevuse eelneva vahendamisegatvafade abil

3.17.
Vorgu nimipinge, U, — pinge, millele vork on ette nahtud ja milleledaites iseloomustatakse
teatud talitluskarakteristikuid

4. Tingtahised ja [ihendid

CTI — pindjuhtivuskindluse indekEomparative tracing index)
DC - alalisvool

I, — arvesti baasvool

Ik — arvesti kaivitusvool

Imax — arvesti maksimumvool

I, — arvesti nimivool

lpk— tarbijale lepinguga satestatud peakaitsme vool
lytn — voolutrafo sekundaarméahise nimivool

S1 — voolutrafode sekundaarahelate algklemmid
S2 — voolutrafode sekundaarahelate I16ppklemmid
Un — vOrgu nimipinge

fn — vorgu nimisagedus

5. Uldnduded

5.1. Uldist

Tehingutes kasutatavate modtekomplekside kohuktislmetroloogilisele kontrollile kuuluvad
mddtevahendid peavad olema labinud metroloogil@erblli vastavalt Majandus- ja
kommunikatsiooniministri maarusele “Kohustuslikahetroloogilisele kontrollile kuuluvate
mddtevahendite nimistu, mé6tevahendite oluliseerjaduded, sealhulgas tdpsusndéuded, ning
mdodtevahendite taatluskehtivusajad”. Tariifijuhtkellade kaigutapsus peab olema téendatult
vastav standardi EVS-EN 62054-21 tapsusndudele.
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K&ik mddtekomplekside ehitamisel, rekonstrueeritnige tdiendamisel paigaldatavad
moodtevahendid (elektrienergiaarvestid ja mdotethafong muud seadmed (nait. terminaalid)
peavad vastama Rahvusvahelise Elektrotehnikakomi@feC) vdi Euroopa Elektrotehnika
Standardimiskomitee (CENELEC) standardite nuetele.

Muud mddtekompleksides kasutatavad seadmed peagsalwa rahvusvaheliste vi Euroopa
standardiorganisatsioonide vastavate standarditetai®. Vastavate rahvusvaheliste voi Euroopa
standardite puudumisel votta aluseks rahvuslikedstadiorganisatsioonide (nait. DIN) poolt vélja
antud standardite nduded.

Mdoo6tekompleksides kasutatavate seadmete lubatkeskonna temperatuur peab uldjuhul
olema (—40...+60}C.

Vahelduvvoolu elektrienergia mddtmine toimub Gldjulitumispunktiskas otseihenduses- voi
voolutrafodega mé6tmise teel. Valiku tegemiseludditse tarbijale lepinguga satestatud
peakaitsme voolust jargmiselt:
- Otselihenduses modtmist tuleb kasutada, kui pisak@ivool }, 63 A
- Peakaitsme voolyd = (63...100) A korral vdib sdltuvalt konkreetse itjse tarbimise
iseloomust kasutada kas otsethenduses- voi vofddéga mddtmist
- Peakaitsme voolyd > 100 A korral tuleb kasutada voolutrafodega magtm

3-faasilise elektrienergia voolutrafodega mootmgb igal faasil olema oma voolutrafo v.a.
3x220 V elektrivorgu korral, kus on lubatud kasat&adhte voolutrafot vastavalt Lisa E joonisele
E.2.

Mootekomplekside voolutrafode sekundaarahelatéi tohendada ainult elektrienergia
mootmiseks vajalikke seadmeid.

Tariifijuhtimiskella tohib kasutada rohkem kui Gaevesti juhtimiseks ainult sel juhul, kui k&ik
juhitavad arvestid paiknevad tUhes mo&6tekilbis (kartermaja korrusekilbis).

Mitme trafoga trafoalajaamades tuleb iga autonooméétekompleks varustada oma
tariifijuhtimiskellaga.

KGik arvestini kulgeva juhistiku ihendusklemmid, 8hvdi PEN Ghendusklemmid, mis
paiknevad elektriliselt enne arvestit, peavad omplommitavat katet.

Mdod6tekomplekside projekteerimine peab toimuma véttavotja lahtellesande alusel kooskdlas
kaesoleva standardiga. Mootekompleksi projekt kolasitatakse vorguettevotjaga ja tarbijaga.

5.2. Maddtevahendite tapsusklassid

Mootekomplekside ehitamisel, rekonstrueerimiselta@ndamisel kasutatavate
elektrienergiaarvestite ja méodtetrafode ndutavaduéklassid on toodud tabelis 1.



Tabel 1 — Md6tevahendite ndutavad tapsusklassid

Mootemeetod Elektrienergiaarvestite tapsusklassid Voolutrafo
Aktiivenergia| Reaktiivenergia Kombiarvesti tapsusklass
arvesti arvesti AKftiiv- Reaktiiv-
energia | energia
Otseuhenduses 2,0 voi - 1,0 voi 2,0 -
madtmine tapsem, tapsem
A voi B
Voolutrafodega 2,0 VvOi 2,0 1,0 vai 2,0 0,2S
maootmine tapsem, tapsem
A vdi B

5.3. Elektrienergia mdotmise suund

Elektrienergia mo6tmise suund modtekompleksidaddie s6ltuvalt tarbimise iseloomust.
Uldjuhul toimub aktiivenergia mddtmine | ja IV kvathdis.

Voimsuste kvadrantjaotus on esitatud joonisel &jiBees tahistatakse vbimsusi jargmiselt:
+P — tarbitav aktiivwvdimsus
—P — toodetav aktiivvdimsus
+Q — tarbitav reaktiivvdimsus
—Q — toodetav reaktiivvdimsus

0°

I kv. P IV kv.
Q Q
90° 270°
Il kv. P 11l kv.

180°

Joonis 1 - Véimsuste kvadrantjaotus

Aastatarbimisel tle 100 000 kWh ja vorguiihenduseikese lepinguga maaratud peakaitsme
voolul tle 200 A tuleb ette naha aktiivenergia nmdidie | ja 1V kvadrandis ning reaktiivenergia
mddtmine kdigis kvadrantides.

Markus 1. Reaktiivenergiat ei méddeta juhul, kuigub vdimalus rakendada tarbijale
reaktiivenergia tariifi.

6. Nouded modtevahenditele

6.1. Elektrienergiaarvestid
6.1.1. Uldised néuded

Koikide tehingutes kasutatavate mdotekompleksidgefteerimisel, ehitamisel voi
rekonstrueerimisel tuleb kasutada staatilisi akfaweaktiivenergiaarvesteid.

No6uded elektrienergiaarvestitetaillistele ei kohaldu direktiiv 2004/22/EU, on exitd tabelites
2ja3.



Tabel 2 — N6uded 1- ja 3- faasilistele elektrienerg arvestitele

1-faasiline arvesti 3-faasiline arvesti
Parameeter Otseiihenduses Otselihenduses | Voolutrafodega
modtmisel maodtmisel mddtmisel
Tootestandard:
1,0 ja 2,0 tapsusklass EVS-EN 62052-11, EVS-EN 62053-21
staatilised arvestid
Tootestandard:
2,0 tapsusklassi EVS-EN 62052-11,
staatilised EVS-EN 62053-23
reaktiivenergia
arvestid
Baasvool, § 5voi 10 5
A
Nimivool, I, _
A 5, erandjuhul 1
Maksimumvool, hax 65 80...100 6, erandjuhul 1,2
A
Kaivitusvool, k 0,004 } (KI. 1,0) 0,002 } (kl. 1,0)
A 0,005 } (kl. 2,0) 0,003 } (kl. 2,0)
Nimisagedus,f 50
Hz
Nimipinge, U, 230 3 x 230400
V
Pingepiirkond 0,84...1,15 Y,
Tootempoeratuur _40._+55
C
. 12 kV (1,250ms),
Impulsspinge taluvus B o _
6 kV (1,250ns) DIN-liistule kinnituva arvesti korral
Korpuse kaitseklass IP 51
Vahemik Ulemise ja
alumiste kinnituskohta- 160...180 160...180
de vahel
mm
Korpuse standard, DIN 43857 (osad 2, 4 ja b)
Kinnitusviis 35 mm DIN-liist, DIN-liistule kinnituva arvesti koal
Impulssvaljund SO impulssvéljund, klass A vastastdhdardile EN 62053-31
Markeering Eesti Energia AS logo ja vodtkood

Markus tabeli 2 juurde. Voolutrafodega mddtmisgibvarvesteid nimivooluga 1 A ja
maksimumvooluga 1,2 A kasutada juhul, kui muuliv@s ole v8imalik tagada vajalikku
mdotetapsust.



Tabel 3 — N6uded kolmefaasilistele aktiiv/reaktiivaergia otsetihenduses ja voolutrafodega

kombiarvestitele

Parameeter Otseuhenduses Voolutrafodega kombiarvesti
kombiarvesti
1 2 3
EN IEC 62052-11, EN IEC 62053-21,
Tootestandard
EVS-EN 62053-23

Baasvool, § 5

A
N|m|vooI,'IA,: 5, erandjuhul 1
Maksimumvool, hax 100 6, erandjuhul 1,2

A

Kaivitusvool, k

0,004 } (kI. 1,0)

0,002 } (kl. 1,0)

A 0,005 } (kl. 2,0) 0,003 }, (kl. 2,0)
Nimisagedus,f 50

Hz
Nimipinge, U, 3x230/400 V, 3x230/400 V voi

80 %...115% 3x46...300/80...520 V,
80 %...115 % |

Tootemperatuur -40 ...+55

°C

Impulsspinge taluvus

12 KV (1,250 1s)

Pingeahelate omatarve

2W, 10 VA

Vooluahelate omatarve
(Inlpb=5A)

< 0,17 VAfaasile

Korpuse kaitseklass IP 51
Vahemik tlemise ja
alumiste kinnituskohtade 180...240 180...240
vahel
mm
Korpuse standard DIN 43857 (osad 2, 4 ja 5)

Impulssvaljund

SO impulssvaljund, klass A
vastavalt standardile
EN 62053-31

SO impulssvaljund, klass A
vastavalt standardile

EN 62053-31

SO impulsi vaartuse seaded:
0,1 kWh voi selle
kiimnekordsed

Konfigureeritavus

Optilise liidese abil, standardi EVS-EN 61107 jargi

Kumulatiivsed naidud

kumulatiivsete naitude nullmipeab olema valistatud

Pingeahelate korratus

peab omama pingeahelataksereeleevaljundit

Markeering

Eesti Energia AS logo ja vootkood




1 2 3

Instrumentaalvaartused: Kumulatiivsete naitude
- vool, | register:
- pinge, U - aktiivenergia kWh v6i MWh
- vdimsus, P - reaktiivenergia kvarh voi
- tarbimise iseloom Mvarh
- kvadrant Veateated:
- esinenud vigade arv
- vea kirjeldus
- jooksev veateade
Hetkvaartused:

- faasipinge L1, L2, L3

- faasivool L1, L2, L3

- pingenurk L1, L2, L3

- voolunurk L1, L2, L3

- faasi vBimsustegur — cos

- 3- faasi summaarne
aktiivwvimsus

- 3- faasi summaarne
reaktiivvéimsus
Programmeeritavad suurused:
- arvesti number ja kliendi ID
- pingetrafo Ulekandesuhe

- voolutrafo tlekandesuhe

- valjundimpulsi vaartus ja
pikkus

- valjundreleele omistatud
vaartus (P+, P—, Q+, Q-)

- programmi sisestamise
kuupéaev

Ekraanil kuvatavad
suurused

Méarkus 1tabeli 3 juurde. Voolutrafodega mé6tmisel vdib Kkoamvesteid nimivooluga

1 A ja maksimumvooluga 1,2 A kasutada juhul, kuundisil ei ole v8imalik tagada
vajalikku mootetapsust.

Markus 2tabeli 3 juurde. Programmeeritavad suurused pealeama kaitstud salasdnaga.

Nouded aktiivelektrienergiaarvestitele, millist&lghaldub direktiiv 2004/22/EU, on esitatud
tabelis 4.

Tabel 4 — N6uded direktiivi 2004/22/EU kohastele dkvelektrienergia arvestitele

Noudeid esitavad dokumendid Direktiiv 2004/22/EU

MKM 15.05.2006 maarus nr 46
Tootestandard EN 50470-1, EN 50470-3
Klassi indeks A voi B
Tootemperatuu[)C _40.. +55




6.1.2. Energiaimpulsside lugem ja vaartus

Impulsi vaartuse valikul tuleb alati Iahtuda moa@mipleksi nimivéimsusest
(liinipinge x voolutrafo primaarnimivool), arvestasl thtlasi suurima oodatava
vOimsustarbimisega. Impulsi vaartuse valikul onvéadav alati lahtuda eeldusest, et lugemist
pdhjustatud viga (Umardamisviga) oleks vaiksem®li%.

6.1.3. Energiaimpulsi kaalu valik sekundaarregistrerimisega arvestite korral

Sekundaarregistreerimisega ehk sisseprogrammearirnatutrafode tlekandeteguriga
elektrienergiaarvesteile antakse impulsi vaartissikgoulsside arvuna kW-h (kvar-h) kohta voi
W:-h (var-h) arvuna impulsi kohta. Mélemal juhulghlimpulsi tegeliku vaartuse saamiseks
sekundaarne impulsi vaartus korrutada voolutraé@@mhdeteguriga.

6.1.4. Primaarregistreerimisega elektrienergiaarvetsd

Primaarregistreerimisega ehk sisseprogrammeentaniatrafode tlekandeteguriga
elektrienergiaarvesti energia néit peab olema kifbiundides (kilovar-tundides) ja
aktiivwvdimsuse ndit kilovattides.

6.2. Voolutrafod
6.2.1. Uldised nduded
Tabelis 5 on toodud Uldised nduded voolutrafodele.

Tabel 5 — Uldised nduded voolutrafodele

Tootestandard EVS-EN 60044-1/A2,
EVS-EN 60044-3
Mootestidamike kaitsetegur, FS FS
Sekundaarméhise nimivool; } 5, erandjuhul 1
A
Maksimaalne t60pinge 720
V
Pingetaluvus 3
kV
Sekundaarmébhise vdimsus 3,5
VA
Termiline voolutaluvus véahemalt 60un
Dunaamiline voolutaluvus vahemalt 150,
Isolatsioon klass E mdotemahiste tool
kuni 120 C juures

Markus tabeli 5 juurde. Voolutrafosid sekundaariséimimivooluga 1 A vdib kasutada
juhul, kui muul viisil ei ole vdimalik tagada vajku mddtetapsust.

Mdbteahelates ei ole lubatud kasutada:
- vahevoolutrafosid
- voolutrafode sekundaarvoolude summeerimist
- erinevate fiidrite primaarvoolude summeerimist.
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Primaarmahist moodustav voolujuht v3ib voolutrdédtida ainult the korra.

Voolutrafod peavad omama plommitavat sekundaarklei@ikatet, valtimaks juurdepaasu
elektrilistele thendustele.

Lattidele paigaldatavad voolutrafod tuleb kinnitaddmistajatehase poolt selleks ettendhtud
kinnitusdetailidega.

Mdodtekompleksi voolutrafod peavad olema ihte tij@gama nimivooluga.
Voolutrafode lubatud piirvead sdltuvalt koormusastesitatud tabelis 6.

Tabel 6 — Voolutrafode lubatud piirvead

Trafo koormusvool 1 5 20 100 120
% nimivoolust {; »
Vooluviga 0,75 0,35 0,2 0,2 0,2
+ %
Nurgaviga 30 15 10 10 10
+ min
6.2.2. Primaarne nimivool

Moo6tekompleksides kasutatavate trafode primaammévobl valitakse jargmiste suuruste hulgast:
100 A, 150 A, 300 A, 600 A, 1000 A, 1500 A ja 250

Méarkus 2.Vajadusel on lubatud kasutada ka suurema primaarggooluga trafosid.

Primaarvoolu valikul tuleb lahtuda mé6tekompleksakaitsme nimivoolust.

Voolutrafode primaarsed nimivoolud séltuvalt pesdaie nimivoolust on esitatud tabelis 7.

Tabel 7 — Voolutrafode primaarne nimivool sdltuvaltpeakaitsme nimivoolust

Peakaitsme
nimivool
A

80

100

125

160

200

250

315

400

Voolutrafo

primaarne

nimivool
A

100

100

150

150

300

300

300

600

Peakaitsme
nimivool
A

500

630

800

1000

1250

1600

> 1600...
2500

Voolutrafo

primaarne

nimivool
A

600

600

1000

1000

1500

1500

2500

Markus tabeli Juurde. Peakaitsme nimivoolude 80 ja 100 A kor@bwastavalt punktile

5.1. kasutada kas otsetihenduses- v@i voolutrafouégamist.
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7. Juhistik

7.1. Uldised nduded

Juhistiku ja klemmide téhistus peab olema loetdihgselt mdistetav. Juhid peavad olema
nummerdatud ja neid peab saama standardi EVS-ENGG@uete kohaselt Uksteisest eristada.

Kiudsoontega kaablite voi juhtmete korral tuleb rithestes kasutada soonte hilssimist.
Isoleeritud kaitse- (PE) juht peab olema kollarggd®gtiibuline; selliselt tahistatud juhti ei tohi
kasutada muul otstarbel.
Isoleeritud neutraal- (PEN) juhid tuleb tahistatieljargmistest viisidest:
- kollased ja rohelised triibud kogu pikkuses jelelsinine lisamargistus juhi |[dppudel
- helesinine tunnusvarv kogu pikkuses ja kollaroteelisamargistus juhi [6ppudes.
Liinijjuhtmete (L1, L2, L3) varvidena tuleb kasutakias musta, pruuni voi halli.

Tariifijuhtimiskella ihendused tuleb teostada vabknetega ristldikega 1,5 nim

Arvesti(te) ja mdoteterminali vahelised Uhendussdelt teostada kiudsoontega vaskjuhtmetega
ristldikega (0,4...0,75) mfn

Kilpide ehitamisel tuleb kasutada TN-C juhistikutsiésni.

Mdodteahelate ihendusskeemid on esitatud lisades.A...F

Kilpi siseneva kaabli isolatsioon peab olema eeataldi (10...15) cm pikkuselt kaabli otsast.
M@oaotejuhistiku thenduskohad, juhtivad osad, seadikiledmid jms. peavad omama

kinniplommitud olekus kaitseastet IP4X.

7.2. NoOuded juhistikule otsemddtmisel

Liitumispunkti mddtekilbi juhistikuna tuleb kasutadaskjuhtmeid jargmiste ristldigetega:
- peakaitsmete nimivooluga kuni 63 A — 16 fam
- peakaitsmete nimivooluga 80 kuni 100 A — 25mm

Juhtmete ja kaablite (ihendamiseks kasutada spe&sthaL ihendusklemme (35 nijn

7.3. NOuded mddtejuhistikule voolutrafodega mootme

Ma&0tejuhistik peab olema teostatud vaskkaablite-pidiitmetega soone ristldikepindalaga mitte
vahem kui 2,5 mf

Voolujuhtide arv kolmefaasilisel mddtmisel peabnoée6.

Tabelis 8on esitatud voolu mdo&teahela juhtide poolt tekdadtaormused sdltuvalt nende
ristldikest ja pikkusest.
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Tabel 8 — Voolu mé6teahela juhtide poolt tekitatuckoormused

Voolu mdbteahela juhtide poolt tekitatkdormused soltuvalt voolu mddteahel
pikkusest
V-A
Voolutrafo sekundaarvool 5 A Voolutrafo sekundaatvb A
Pikkus
m
Voolu 1 2 4 6 8 10 | 15 | 20 | 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50
juhi
soonte arv
X ristlBige
mm
2x2,5 0,35 0,700 1,40 210 2,80 3,60 5725 7|00 40,0,21| 0,28 0,42 0,580,70
2x4,0 0,22| 044 088 1,31 1,75 2,19 328 4{38 90,0,13| 0,18 0,26 0,350,44
2x6,0 0,15 0,29 058 088 1,17 146 2/19 292 60,M,09| 0,12 0,18 0,230,29

Voolu mé6teahela juhtide poolt tekitatud koormusnSarvutatud jargmise valemi jargi:

2 ,
S:I r’ 2 (1)

n

kus
| — voolutrafo sekundaarvool (A)
— vase eritakistus (0,017%Vim)
| — mb6teahela pikkus (m)
s — voolujuhi ristldige (M)

Voolutrafode sekundaarahelate algus- (S1) ja |Gapkhid (S2) Uhendatakse lahutus-
luhistusklemmide kaudu arvesti vastava faasi vaséakiemmidega.

Voolutrafode sekundaarahela juhtide varvid véivadesla liinijuhtide (L1, L2, L3) varvidest.

Lahutus-luhistusklemmid peavad v6imaldama:
- pinge modteahelate lahutamist
- voolu mo6teahelate lahutamist, voolutrafode sdranahelate ajutist lthistamist ja
maandamist arvesti vahetamise ajal
- kontrollarvesti ihendamist
- selgelt eristada pingeklemme vooluklemmidest mirigtada erinevaid faase.

Tabelis 9on esitatud nduded lahutus-lihistusklemmidele.
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Tabel 9— Nouded lahutus-lihistusklemmidele

Parameeter Suurus Standard
l&biloogitugevus 30 kV/mm EN 60243-1
(dielectric strength)
kaitseklass IP 20
(protection class)
suttivuse tase V2 voi VO UL% ja
(flammability level) EVS-EN 60947-7-1
pindjuhtivuskindlus, CTI > 600 V EN 60112
(tracing resistance)

Pinge mo&o6teahelate juhid tuleb valida sellisegjrgelang neis ei Uletaks 0,1 %.
Pingeahelates on keelatud kasutada kaitseaparatuuri

Arvesti pingemahised tuleb Ghendada elektrilisefteevoolutrafosid.

8. Nouded mdotekilpidele

8.1. Uldised nduded

Mootekilp peab olema:
- valmistatud vastavalt standardite EVS-EN 60438911 EVS-EN 60439-3/A2EVS-EN
60439-5 ja EVS-EN 60529 nouetele
- valmistatud jargides OU Jaotusvérk pdhiseadméaeteaterjalidele esitatavaid
kvaliteedinbudeid, mis on esitatud dokumendis VJ17
- labinud nduetekohased tllbikatsetused.

Madtekilbi ehitus peab tagama:
- tavaisikute ohutuse
- arvestini kulgeva juhistiku, arvesti klemmliistayiifijuhtimiskella ja muude
lisaseadmete ning pealiliti (poordliliti) ja peakaie plommitavuse.

Maoaotekilbid peavad, lisaks VJ17 esitatule, vastg@@ngmistele nduetele:
- elektrienergiaarvesti, mooteandmete salvestussedga nende lisaseadmed peavad
asuma omaette modtekilbis
- kilbi kesta kaitseaste peab olema sisetinginsugidiemalt IP 20
- uksele ei vbi paigaldada mooteriistu ega muidisesad
- moodtekilbi ees peab olema teenindusruumi vaheiadtulatuses
- arvesti klemmliistu kérgus peab olema:
- vahemikus (1,0...1,7) m maapinnast, kui kilp orgpidatud mastile v6i pdrandast,
kui kilp on paigaldatud seinale
- 0,5 m alusest, kui kilp on paigaldatud alusele waidamendist, kui kilp on
paigaldatud vundamendile
- kilpi paigaldatud seadmete, nagu voolutrafodegmmmkellade vms alumise serva
kérgus peab olema:
- 0,3 m alusest, kui kilp on paigaldatud alusele
- 0,3 m vundamendist, kui kilp on paigaldatud vundadile
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- vajadusel (nait. juhul, kui madala temperatuditi tekib oht médtekompleksi
normaalsele talitlusele), tuleb kilbis kasutadeekiitteseade thendatakse punktis
10.3. kirjeldatud viisil

- kilp tuleb paigaldada vibratsioonivabasse keskieon

- seadmete ja kilbi vélisseinte vahele peab ja&amemalt 5 cm ruumi montaa iks

- kilbi ehitus peab tagama juurdep&ésu koigile dhenja klemmliistudele paneeli
arvestipoolsest kiljest

- kilpides paiknevad plommitavad katted peavad algisava jaikusega labipaistvast
materjalist.

Otsemddtmisel peab plommitav peallliti (poordllilid peakaitse paiknema elektriliselt vahetult
arvesti ees ja samas kilbis.

Voolutrafodega mddtmisel peab plommitav peakaitasrea primaarahelas vahetult enne
voolutrafosid.

Lahutus-luhistusklemmid ja arvesti(d) peavad paikadihes ja samas kilbis.

8.2. MOodtekilbi paigaldus

Onhuliinidega vérgus paigaldatakse mddtekilp ja téinanduskaabel tldjuhul 6huliini mastile,
kuid paigaldamisel tuleb kasutada distantsklambisgddes sellega v6imaluse roniraudade
kasutamiseks.

Kaablivorgu korral monteeritakse mddtekilp komptete/spetsiaalsele raamile, eraldi
vundamendile v8i paigaldatakse kinnitatuna trakisit kiilge.

9. Mootetulemuste andmeedastus
9.1. Uldist

Mooteandmete kogumiseks, summeerimiseks ja edastmkasutatakse mooteterminali, mis
vOib olla nii iseseisev kui integreeritud arvestjggaikneda viimasega uhises korpuses.

Andmeedastus toimub kommunikatsiooniseadme ja amdkabil. Soltuvalt valitud terminali voi
arvesti tubist vdivad kasutatavad kommunikatsiseatdmed olla nii eraldiseisvad kui ka
terminali vOi arvestisse integreeritud.

Andmesideks kommunikatsiooniseadme ja kauglugersiglse vahel voib kasutada jargmisi
sidekanaleid:

- telefoniliini (PSTN)

- mobiilsidevorku (GSM), sh andmeihendust teenkaseitamiseks (GPRS)

- andmesidevorku

- pusiliini

- elektrivorku

- raadiosidevorku.

9.2. Nouded andmeedastusele

Andmeedastus peab toimuma standardiseeritud prdtikalusel. Soovituslikud protokollid on
maéaratletud jargmiste standarditega:
Arvestite ja modteterminalide vahel:
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- SO impulssvaljund, klass A vastavalt standadl62053-31
- EVS-EN 61334-4-41.

Kommunikatsiooniseadme ja kauglugemiskeskuse vahel:
- EVS-EN61107
- EVS-EN 61334-4-41.

Juhtmete pikkus impulsianduriga arvesti ja mdoteteali vahel peab olema vastavuses kasutatud
andmeedastusprotokolliga lubatule.

Juhul, kui arvesti ja mddteterminal paiknevadnedidtekilpides, tuleb arvestite ja terminalide
vahelises impulsiedastuses kasutada varjestatuniekd.a

9.3. Nouded modteterminalile

Mdoobteterminal peab:

- olema kaitstud identiteedikoodiga v&i parooliga

- tagama rikke korral hairesignaali edastamise

- toite katkemisel tagama reaalaja ja salvestathidteandmete sailivuse 14 66paeva
jooksul. Konfiguratsioon peab sailima séltumataet@lemasolust

- sisaldama reaalaja kella ja funktsiooni kellajalgoniseerimiseks siisteemi ajaga

- vl@imaldama registreerida tarbimisandmed vahettatinutiliste mddteperioodidena

- salvestama mddteandmed nii arvestinaitude ktak@misandmetena akumuleeritud
impulsside kujul mé6teperioodi kohta

- tagama salvestatud mooteandmete sailimise s@iguwddistest mojuritest

- vbimaldama salvestada 15 minutilisi tarbimisan@hwéhemalt 60 paeva kestel

- olema varustatud programmeeritava kumulatiivggstaga mis on jalgitav ka
kommunikatsioonikanali kaudu

- Uldjuhul vdimaldama plommida konfigureerimisligte

- vBimaldama mo&6teandmeid lugeda kohapeal

- omama erinevaid ligipadsutasemeid sh ka juhtpeetnite programmeerimise osas

- omama kas Ethernet vorgukaarti, PSTN-, GSM-, GRR8emit, RS232 v6i RS485
lidest.

9.4. NOuded andmesidekanalitele

Telefoniliini kasutusel peavad sidekanal ja modénmaldama andmevahetust kiirusega
(300...9600) bps. Sideuhenduseks valitud sidekara) gegu pikkuses olema kasutatav taisriba
ulatuses, s.o. (300...3400) Hz. Modemi ja telefamiliahele peab olema Uhendatud
ligpingekaitse.

GSM side kasutamise eelduseks on piisava tugevissgigaali olemasolu mé6tekompleksi
asukohas. Valitud GSM operaatori tugijaamadest &baguvates méotekompleksides tuleb selle
tagamiseks modemiga Uhendada vastava véimendustgmavajadusel valine suundantenn.
Antenni valikuga tuleb tagada modemi normaalse&kddajalik GSM signaali kvaliteet. GSM
modemit saab andmete edastamiseks kasutadalkwooslandmesidet véimaldava SIM-kaardiga
(nn. DATA-kaart). GSM modemi ja valispaigaldusegéeani vahele peab olema Uhendatud
ligpingekaitse.

Markus 3. Vastuvbetava GSM signaali tugevus didtla vaiksem kui —75 dBm, kui
kasutatava modemi tehnilistest andmetest ei tuleingi.
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Modemi ja mooteterminali vahelise liidese tulp pesfituvalt modemiga Uhendatavate
terminalide arvust, olema RS232 v0i RS485. Lubatu#asutada RS232RS485 muundureid.

Pusiliini kasutamise korral peab liini ja mddtetanali vahelise liidese tuup olema RS232 voi
RS485. Kui sideseadmete ja mdoteterminali toideal@e erinevatest toiteallikatest, peab liides
liini ja m&o6teterminali galvaaniliselt eraldama.

10. Lisaseadmed

10.1. Uldist
Lisaseadmete all mdeldakse kaesolevas standaidia éibafunktsioonide, jarelevalve jms jaoks
ettendhtud seadmeid.
Nimetatud seadmete paigaldamise vajaduse ja ulatégeavad peale vastavate eeskirjade ka
vOrguettevotja ja tarbija vahelised erikokkulepped.

10.2. Tariifijjuhtimiskellad
Tariifijuhtimiskellade ndutavad parameetrid on taddabelis 10.

Tariifijuhtimiskellad peavad olema varustatud ploitava kattega valtimaks juurdepaasu kella
programmeerimisnuppudele ja elektrilistele Uherelast

Tabel 10— Tariifijuhtimiskellade ndutavad parameetrid

Toiteallika eluiga 10a

Releekontaktide lahutusvool 10A

Programmid nadala- ja pdevaprogramm, molemal 4 sisse- ja 4
valjaltlitust, minimaalne lulituste vahe 1 minut

Tootemperatuur (=25 ... +55)°C

Kaigutapsus + 0,5 s 66paevas

vastavalt standardile EVS-EN 62054-21

Kaigureserv 1500 h

Impulsspinge taluvus 6 kV (IV liigpingekategooria vastavalt
EVS-IEC 60364-4-44 punkt 443.4)

Toitepinge ~ 230V (+10 ~15) %

Vérgusagedus (50 £ 2) Hz

10.3. Mddteterminali, tariifijuhtimiskella ja lisas eadmete toitepinge

Md&dbteterminali, mddtetulemuste edastamise seadmeteiude lisaseadmete, nagu nait.
kutteseade, toitepinge tuleb vétta lahutus-luhidammidelt L1 ja PEN ning tema toiteahel tuleb
varustada kuni 6 A nimivooluga plommitava kattegitdelulitiga.

Tariifijuhtimiskella toitepinge vbetakse arvestekimliistu selleks ettendhtud klemmidelt.

Kui tariifijuhtimiskell juhib rohkem kui Gihte arvég tuleb tema toiteahel varustada kuni 6 A
nimivooluga plommitava kattega kaitselulitiga.
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Markus 4. Kui lisaseadmete toite katkematusel@atdise kdrgendatud néudeid, tuleb
kasutusele votta piisavad meetmed nimetatud seadwitt katkematuse tagamiseks.
Sellisteks meetmeteks vdivad olla naiteks:

- autonoomsete toiteallikatega lisaseadmete kasugam

- katkematu toite allikate (UPS) kasutamine.

11. Moodtekompleksi todsse viimine

11.1. Toimingud enne md&tekompleksi pingestamist

Enne mddtekompleksi pingestamist tuleb kontrollida:
- arvestite, voolutrafode ja tariifijuhtimiskelladgatluskleebiste kehtivust ja
taatlusplommide olemasolu ning nende puutumatust
- modtekompleksi seadmete tihendamise Gigsust
- ahelate markeeringute vastavust projektile
- modteahelate vastavust projektile.

11.2. Toimingud peale mddtekompleksi pingestamist

Peale m66tekompleksi pingestamist tuleb teostadanjged toimingud:
- kontrollida mddtekompleksi toimimise digsust éafvestite ja méoteterminalide
konfigureerimise Bigsust) vastavate tehniliste valitega
- arvestite, mooteterminalide, tariifijuhtimiske|lmtema kaitseluliti (viimase olemasolu
korral) ning arvestikilbi klemmliistu katete plommine, et oleks valistatud
moodtetulemuste mojutamine.
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Lisa A (normatiivlisa)

Otsellhenduses aktiivenergia arvestiga Uhendusskeammi

PEMN/N

Joonis A.1 - Uhefaasiline ilhendusskeem
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Joonis A.2 - Kolmefaasiline ihendusskeem
arvestit labiva neutraaljuhiga
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Lisa B (normatiivlisa)
Kolmefaasiline voolutrafodega aktiivenergia arvestja thendusskeem
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Joonis B.1 - Uhendusskeem
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Lisa C (normatiivlisa)
Kolmefaasiline voolutrafodega aktiiv- ja tarbitava reaktiivenergia arvestiga ihendusskeem

Joonis C.1 - Uhendusskeem
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Lisa D (normatiivlisa)
Kolmefaasiline voolutrafodega aktiiv- ja tarbitava ning vorku antava reaktiivenergia
arvestiga Uhendusskeem

Joonis D.1 - Uhendusskeem
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Lisa E (normatiivlisa)
Aktiivenergia arvestite iUhendusskeemid 3x220 V elékvorgu korral

Joonis E.1 - Kolmefaasiline otsetihenduses Uhendussin

Joonis E.2 - Kolmefaasiline voolutrafodega ihendukeem
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Lisa F (normatiivlisa)
Kolmefaasiline voolutrafodega 3x220 V aktiiv- ja tabitava reaktiivenergia arvestiga
Uhendusskeem

Joonis F.1 - Uhendusskeem
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